Vyuziti tepelnych cerpadel v hudovach (7)

V Sestém pokracovani sme se zabyvali navrhem a simulaci Fizeni vytapéciho systému pro Bioregenu. Zavérec¢na cast serialu

je vénovana ekonomické a energetické ispore navrzeného fizen.

Nyni zhodnotime energetickou Usporu z namérenych dat pro rlizné
primérné venkovni teploty a nasledné odhadneme procentudlini
Usporu pro jednotlivé mésice v roce. Nakonec spocitdme celkovy
aritmeticky prdmér rocni Uspory jak pro 24 hodinovou regula-
ci pres den a noc tak i pro 12 hodinovou denni regulaci, kdy si
vecer mGzeme dovolit nizsi vykon a nechat nocni fizeni beze zmén
a porovname s celkovymi tepelnymi ztratami budovy.

Tab. 22 a 23 urcuji energetické Uspory energie pro denni
vytédpéni a celodenni (24 hodinové vytapéni). Procentudlni Uspora
a je spocitana pro urcité intervaly z jednotlivych sad pro néz jsme
regulaci navrhovali, jako pomér tepla odevzdané otopnou soustavou
pfi navrzeném fizeni ku redlnému teplu odevzdaného vytapécim
systémem podle nasledujiciho vzorce:
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Q. 7ene - NaMEFené teplo odevzdané otopnym systémem na intervalu

<t,t,> v kWh

Qﬁzené - teplo odevzdané otopnym systémem pfi navrzené regulaci na
intervalu <t,t,> v kWh

Teplo odevzdané vytapécim systémem bylo spocteno nasledovné:
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U grens (1) - realny vykon vytapéciho systému naméfeny v Case t v kW
U, iene (D) = Fizeny vykon tepelnych Cerpadel, navrzeny podle kritérii
(43), (44) a (45) (vid predchozi dil serialu) v kW
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U, ;e (D)- Fizeny vykon plynovych kotlii, navrzeny podle kritérii
(43), (44) a (45) (vid predchozi dil serialu) v kW

venkovni teplota °C | -13,02 [ -3.55 [ -09 | 642 [ 9 | 10,72
tispora [%) 5 15 [ 21| 30 J21] 13
Tab. 22 Uspora energie pro celodenni 24. hodinové vytapéni
venkovni teplota °C | -16,63 | -2,45 | 7,71 | 9,14
uspora [%) 29 38 | 51 | 43

Tab. 23 Uspora energie pouze pro denni 12. hodinové vytapéni

Pro prlimérnou venkovni teplotu v ¢asovém intervalu od tO do t1
plati:
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kde

T (t)- venkovni teplota v Case t v °C
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Vzorce jsme samoziejmé upravili pro diskrétni priibéh kdy integral
ve spojité oblasti odpovidéd sumé v diskrétni oblasti a samoziejmé
s nulovymi poc¢atecnimi podminkami.

Podle vysledk( z tab. 22 a 23 mdzZeme fici, Ze navrZena regulace je
zvlasté vyhodna pro denni 12. hodinové pribéhy, coZ je zplsobeno
tim, Ze soucasna ,redlna regulace“ pracuje vecer na minimalnich
hodnotach a oproti ndmi navrzené regulaci, vecer uspofi vice ener-
gie. Celodeni 24. hodinova regulace v$ak vzdy, viéi ,naméfené
regulaci“, v priméru kolem 20% uspofi. Nasledujici tab. 24 nam
ukazuje primérné venkovni teploty za rok 2009 pro kazdy mésic,
ke kterym jsme odhadli pfibliznou procentualni dsporu.

mesic primérnd nuspora pii uspora pii
teplota [C] | 24h vytapénd [Y] | 12h vyeapind [4]
leden -0.3 H) 40
1or 4.1 25 45
biezen 13 15 35
duben 14,2 15 30
kviten 15,1 15 30
CErve 15,6 15 a0
CErVere: 19,6 15 30
SN 1G 15 a0
AR ] X 45
fijen G.d il 45
listopad -5 ) 40
prosinec -3.6 15 35
primér za rok 0,19 18,33 36,25

Tab. 24 Vypoctena rocni tspora energie pfi celodennim 24.
hodinovym a dennim 12. hodinovym vytapéni

Zhodnoceni vysledki

Nyni, kdy jiz zname procentudIni Gspory, mdZzeme porovnat roéni
tepelné ztraty pfi navrzeném fizeni, nejen s realnou spotrebou tepla,
z namérenych dat, ale i s rocnimi tepelnymi ztratami Bioregeny (vid
2. dil serilu). Vezmeme-li v Gvahu zminéné Uspory z tab. 24 a data
z obr. 10 (vid 4. dil seridlu) ziskame nasledujici graf (obr. 27),
ve kterém si mGzeme vSimnout, Ze roéni spotieba tepla pfi 12.
hodinovém fizeni témeér odpovida stredni hodnoté rocnich tepel-
nych ztrat Budovy, coz nas privadi ke zjisténi, Ze se jedna o ,ideélni
regulaci®, kdy ro¢ni spotreba tepla, pfi navrzeném vytapéni, praveé
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pokryva energetickou naro€nost budovy (ro¢ni tepelné ztraty) a nedochézi tak ke zbyte¢né-
mu pretapéni.
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Obr. 27 Porovnani spotfeby tepla bez a s navrzenym fizenim

Dale Ize zpozorovat, ze nejvysSich Uspor (az 50% v pfipadé denniho fizeni) dochézi pfi
venkovnich teplotach kolem 7°C. Co se tepelnych Cerpadel tyce, vytapéni jimi je ekonomicky
(finan¢né) vyhodné pro venkovni teploty pohybujici se kolem 5°C. Hodnota je relativni
z dlivodu zavislosti vykonu tepelného ¢erpadla i na teploté otopné vody.

Z ekonomického hlediska je mozné usetfit az 36% dosavadnich naklad( na vytapéni
a v horizontu nékolika let by se investice, na zajisténi moznosti vytapéni tepelnymi cerpadly
a plynovymi kotly zaroven, moznosti regulace prikonu tepelnych ¢erpadel spolu s podobnym
fidicim systémem jako jsme navrhli, vratily na uspofenych nékladech na vytapéni.

Perspektivy dalSiho vyvoje

Z hlediska dal$iho vyvoje se jiz uvazuji zmény praveé ve vytapécim systému, kde dal$imi kroky
bude realizace moZnosti soucasného béhu kotl(l a Cerpadel zaroven, instalaci tepelnych
vymeénik(, kde zahfata voda z kotl(i a Cerpadel bude pres tepelné vyméniky predavat energii
topné vodé. Co se tyce dalSich zmén z hlediska fizeni vytapéni, které jsme navrhovali, véfim
Ze zjisténa Cisla prispéji ke krokim pro zménu zplsobu regulace teploty a vysledky této
prace budou inspiraci pfi eventualnim navrhu fidiciho systému.

Ing. Alexander Ciller
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